
Exercice 534 4 
On va faire une démonstration analytique dans un repère orthonormé d'origine O. 

On place les points ( )31;A , ( )31 −;B  et ( )02;B −  formant un triangle équilatéral dans le cercle de 

centre O et de rayon 2. 

On pose ( )θρθρ sin;cosM  

On va limiter l'étude dans l'angle BÔA  , donc 0≥ρ  et 
33

π
θ

π
≤≤− . Dans cet angle on a MAMC ≥  et 

MBMC ≥ . On va montrer que MCMBMA ≥+ . 
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Comme 0>++ MCMBMA  donc on va étudier le signe de MBMAMCMBMA ×+−+ 2222  

( )31 −− θρθρ sin;cosAM  

( )31 +− θρθρ sin;cosBM  

( )θρθρ sin;cosCM 2+  

( ) ( ) 3321231 2222
222 +−++−=−+−= θρθρθρθρθρθρ sinsincoscossincosAM  

432222 +−−= θρθρρ sincosAM  

432222 ++−= θρθρρ sincosBM  

( ) ( ) 44442 22222222 ++=+++=++= θρρθρθρθρθρθρ cossincoscossincosCM  

 

482222 +−=−+ θρρ cosCMBMAM  et  

( )( )4322432222 22 ++−+−−=× θρθρρθρθρρ sincossincosBMAM  

( ) ( ) 161641642324222 22234222 +−−+−=−+−=× θρθρθρρθρθρρ coscoscossincosBMAM

646416641642 22234 +−−+−=× θρθρθρρ coscoscosBMAM  

( ) ( )2222 43482 −++−=× ρθρρ cosBMAM  *** 

Lorsque 0482222 ≥+−=−+ θρρ cosMCMBMA , 02222 ≥×+−+ MBMAMCMBMA  

On regarde le signe de 482 +− θρρ cos  

416 2 −= θ∆ cos'  

Comme 
33

π
θ

π
≤≤− , 1

2

1
≤≤ θcos  et 1

4

1 2 ≤≤ θcos , ainsi 124160 2 ≤−≤ θcos  

Donc 482 +− θρρ cos  a deux racines 
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4164 2
2 −+= θθρ coscos . 

On a 442 ≤≤ θcos  et 324160 2 ≤−≤ θcos  donc 3242 2 +≤≤ ρ  et 
2

11

324

1

2

≤≤
+ ρ

 donc 

2
324

4
1 ≤≤

+
ρ  

Donc pour tout 
33

π
θ

π
≤≤−  et 21 ρρρ ≤≤  alors 0482 ≤+− θρρ cos  et  

( ) ( ) ( )222222 484348 +−≥−++− θρρρθρρ coscos  

Donc ( ) ( ) ( )222222 484348 +−≥−++− θρρρθρρ coscos  



soit ( ) ( ) ( )484348 22222 +−−≥−++− θρρρθρρ coscos  

Donc ( ) ( ) ( )4848434848 2222222 +−−+−≥−++−++− θρρθρρρθρρθρρ coscoscoscos  

A nouveau 02222 ≥×+−+ MBMAMCMBMA  et 0≥−+ MCMBMA  
 

Dans le cas où M est sur le cercle de centre O et de rayon 2, 2=ρ , 21 ρρρ ≤≤ , 042 =−ρ  et 

02222 =×+−+ MBMAMCMBMA . Donc 0≥−+ MCMBMA , c'est le cas où les longueurs forment 
un triangle aplati.  
 
Détail de *** 

( ) ( ) ( )16836481616644348 24232242222 +−+−+−++=−++− ρρθρρθρθρρρθρρ coscoscoscos  

( ) ( ) 482436481616644348 24232242222 +−+−+−++=−++− ρρθρρθρθρρρθρρ coscoscoscos  

( ) ( ) 646416641644348 222342222 +−−+−=−++− θρθρθρρρθρρ coscoscoscos  

 
 


