APMEP 547-1 MB

Montrer que la lunule AMLA et le triangle AOEA ont méme aire.

M c
L 051c
A E I B
e -05 0 05 1
5 |
0

-1

L'aire de la lunule sera calculée en utilisant les coordonnées polaires avec I'origine en O.

On suppose que le cercle de diamétre AB a pour rayon 1. Les équations cartésiennes et polaires de ce cercle sont :
x2+y?—2y=0etp=2sin 0. 'aire de la lunule s’obtient en intégrant de 6 a 3rt/4 I’expression OM?%/2 — OL%/2.

OL=0A=V2, 0L%2=1

2sin?20 —1=—cos(26). Aire lunule : [ —% sin(20)]e>* = (1 + sin (20))/2
Le triangle AOE a pour base AE, sa hauteur est Ol = 1, son aire est AE/ 2 .
AE =xg —xa =AM cos 8 +1

AE/2 =(AM cos © +1)/2 = (2sinB®cosB +1)/ 2

Comme 2 sin B cos 6 =sin 2 O les aires AMLA (lunule) et AEOA (triangle) sont égales.



