Partage d’un quadrilatére

Soit ABCD un quadrilatére convexe et P un point de [AD] ; on demande, a l’aide de

considérations géométriques simples de construire la droite d passant par P qui découpe le

quadrilatére en deux parties de méme aire.

» La premiére question que l'on peut se poser est ’existence d’une telle droite : C’est évident
via le théoréme des valeurs intermédiaires en faisant pivoter une droite autour de P.

» La deuxiéme question est de savoir quel segment coupe la droite d. A priori, il y a trois cas :

[AB], [BC] ou [CD]. Nous allons voir que les trois cas sont envisageables :
Notons I le milieu de [AD]

1. Si P €[ID], alors Aire(PDC) < Aire (APC) par suite d coupe [BC] pu [AB]




Cas N°1 — La droite d passant par P coupe [CD].

Cc

Etape 1 : On se raméne au cas du triangle - On “ supprime le point B~

On trace la parallele ¢ (AC) passant par B. Comme Aire(ACE) = Aire(ABC), il s’agit de

construire la droite passant par P et qui coupe le triangle AED en deux parties de méme aire.




Etape 2 : I'idée toute simple est de se ramener au cas ol P est sur le point A. La construction
est alors évidente. Pour cela on trace la droite (PE) puis la parallele a (PE) passant par A :
cette droite coupe (DC) en F. L’aire du triangle PFE est égale a ’aire du triangle APE soit
Aire (APE) = Aire (PFE)




d a la question.

2

répon

Soit G le milieu de [FD] alors (PG)

Etape 3

Toutes les aires en vert sont égales.




Cas N°2 — La droite passant d par P coupe [BC]

On reprend les étapes précédentes et on aboutit & un point G qui se situe sur (CD) mais en
dehors de [CD].

L’idée alors est de tracer la droite paralléle a (PC) passant par G ; elle coupe [BC] en J.
Puisque Aire(PCG) = Aire (PCJ) on en déduit que Aire(PJL) = Aire(GCL) ainsi l'aire du
triangle GCL est compensée par laire du triangle PJL , ainsi Aire(PDCJ) = Aire (PABJ)

a. P €[Al]




Cas N°3 — La droite passant d par P coupe [AB]

»

On se rameéne au cas N°1, cette fois-ci on “ supprime ” le point C, la démarche est la méme et
comme sur la figure ci-dessous la droite (PG) découpe le quadrilatére ABCD en deux surfaces de

méme aire.




