
547-2 Fatale erreur.

Nous allons montrer qu’il existe une infinité d’entiers b, q, r avec 0 ≤ r < b, vérifiant

bq + r = (b + q)r.

On remarque que

bq + r = br + qr ⇐⇒ (b− r)(q − r) = r2 − r = r(r − 1).

On en déduit facilement des familles infinies de solutions.

(1) Si r = 1, alors b = 1 ou q = 1, et on a la famille (évidente) de solutions, avec par
exemple q = 1 :

b + 1 = b× 1 + 1 = (b + 1)× 1.

(2) Si b− r = r et q − r = r − 1, on la famille infinie de solutions :

b = 2r, q = 2r − 1.

(3) Soient u et v des entiers, u, v ≥ 1, on obtient une famille, doublement infinie :

r = uv, b = uv + u, q = uv + v(uv − 1).

L’exemple 624 = 18× 34 + 12 = (18 + 34)× 12 de l’élève est obtenu avec

r = 12 = 6× 2, b = 18 = 12 + 6, q = 34 = 12 + 2(12− 1),

d’où u = 6 et v = 2.
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