Exercice 547 - 1

On se place dans le cercle trigonométrique, on pose o= AIM et =I10M

Ona IN =cosa et AN =1-cosa donc Aire(ANO)zH%a
Avec Al Kashi dans OMI ona OM? =0I% + IM* — 201 x IM cos(a+gj= 2+2sina
Comme IOM est isocéle en 1 on a a+%+2,8=7: soit ,B:%—% ou %z%—ﬂ.

Or MOAA:%—,B donc MOAAzg

De plus 0A% =2
donc Aire(OAM)zOAXOMXSin%X%=\/§X«/2+2sina><sin%><%:\/‘I+sina’><sin%

Aire(IAM ) = IAX IM X sin ax% = sin ax%

Pour les aires de secteur et de segment voir
http://villemin.gerard.free.fr/'GeomLAV/Cercle/aaaAlRE/Secteur.htm

Aire _ Segment(AMA) = % - % sino
AML* est formée par les segments ML et AM et I'arc AL

Aire(AML*) = Aire(OAM )— Aire _ Secteur(AOL) = \1+ sin o x sin% -2 X% X% =1+ sina x sin% —%



PL(AML) est la portion de lunule considérée dans I'exercice.

Aire _ PL(AML) = Aire(AML*)+ Aire _ Segment(AMA) = 1+ sina x sin% - % + % - % sina

Aire _ PLIAML) =1+ sina x sin% - % sina = Aire(IAM ) — Aire(IAM)

Maintenant un peu de trigonométrie

Aire_ PL(AML) =1+ sinaXsin%—%sina: \/1 + 2sin%c0s% Xsin%—%sina'

2
Aire _ PL(AML) = \/cosz g+ sin® a + 251'11gc0sg Xsing—lsina' = (cosg + sing) Xsing—lsina'
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Aire _ PL(AML) = (cosg + sin ﬂ) X sing 1 sina = cosg sing + sin® a_ cosg sing = sin® ad
2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 .2 .2 . 2 1—cos 2a .
cos2a=cos“a—sin“a=1-2sin“ a donc sin®“a =——— et ainsi

Aire_ PL(AML) = sin® % = HTOS“ = Aire(ANO)



