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Le metre cube

Comment donner du sens aux unités de volume ?
L'auteure présente une activité originale menée en
Sixieme, permettant aux éléves de se représenter un
metre cube, puis d’établir les relations entre les unités
de volume. C’est sdr, vous allez étre conquis !

Anne-France Acciari

Souvent prévue en fin d’année de Sixieme dans
les progressions, il reste en général peu de temps
pour aborder la notion de volume.

Il y a encore deux ans, en prenant le temps pour
installer la notion d’unité d’aire, notamment le
metre carré, et en montrant que mon cube de nu-
mération de 1 dm de c6té est décomposé en 1 000
cubes de 1 cm de co6té, j'espérais que les éleves
comprennent assez vite que 1m3 = 1000dm3 et
toutes les relations des unités entre elles.

Figure 1. Cubes rouges (cété 1 dm) et cubes jaunes (cété 1 cm).

En effet, je prends beaucoup de soin a construire
les unités usuelles de mesure d’aires et les liens
entre elles. Par analogie, il me paraissait simple
de transposer dans l’espace. Les éléves pouvaient
ensuite utiliser le tableau de conversion et je leur
rappelais fréquemment que 1dm3 = 1000cm3
avec mon cube de numération a I’appui.

Mais lorsqu’il est question de conversion avec
des éleves de Troisieme que j’ai eus en Sixiéme,

je me rends bien compte que pour beaucoup
d’entre eux, les liens entre les différentes uni-
tés usuelles de volume n’ont pas été compris.
Au Brevet, par exemple, il n’est pas rare d’avoir
une question de conversion de metres cubes en
litres. On retrouve alors des réponses telles que
«6,2m3 = 6,2 litres » ou « 6,2m3 = 62 litres ».

Pourtant, le litre est une unité de mesure que
les éleves rencontrent tous les jours. Pourquoi
certains éléves ne se rendent-ils pas compte que
6,2m3 est bien plus grand que 62 litres? Le
probléme provient, selon moi, de la mauvaise
représentation du metre cube.

Comment faire comprendre les notions d’unités
usuelles de volume ? Il se trouve que j’aime beau-
coup les activités de manipulation et, par chance,
j'al du matériel dans ma salle, dont des baguettes
et connecteurs qui ne m’avaient jamais servi.
J’avais aussi dans le coin de ma téte un article de
Au fil des maths, Faire de la géométrie en grandEl

Figure 2. Baguettes et connecteurs.

1. T. Dias et J. Serment. « Faire de la géométrie en grand ». In : Au fil des maths. APMEP N° 535 (janvier-mars 2020). |(@.


https://afdm.apmep.fr/rubriques/eleves/faire-de-la-geometrie-en-grand/

J’ai alors tenté une activité assez simple : leur
faire construire un cube de volume 1 m3 a l’aide
de ce matériel.

Par groupe de quatre ou cing, les éléves ont pour
objectif de construire un cube de volume un meétre
cube. Nous réalisons l’activité dans le couloir,
afin d’avoir de la place. N’ayant pas assez de
baguettes pour construire plus de deux cubes
d’aréte 1m, je donne du travail en classe, puis
les groupes appelés viennent tour a tour dans le
couloir pour la construction. Ils ont pour instruc-
tion de ne surtout pas montrer leur construction
au reste de la classe.

Certains éleves commencent par construire un
cube de c6té 25 cm, la longueur d’une baguette. Ils
sont souvent corrigés par les autres membres du
groupe ou par moi-méme lorsqu’ils me montrent
leur construction pour validation.

Figure 3. 1¢" essai.

Ils en viennent rapidement a se dire qu'’ils doivent
construire un cube de coté 1 m. Certains groupes
utilisent alors la regle de la salle, tandis que
d’autres font une estimation (toujours correcte,
car les baguettes mesurent 25cm, ils auraient
plus de mal avec des baguettes de 10cm!). Je les
vois régulierement estimer la longueur 1 m grace
a leur taille, ce qui est malin.

Ils se lancent alors sans aucun probleme dans
la construction du cube. Les éleves aiment beau-
coup cette activité, pendant laquelle ils peuvent
sortir de la salle, manipuler et travailler en groupe.

Le meéetre cube

Je les observe s’organiser entre eux et discuter
du role de chacun dans la construction.

Figure 4. Ce groupe utilise la régle pour le c6té de 1 m.

Pour immortaliser ce moment, je prends une
photo d’eux dans le cube. Ils peuvent tenir a 4
ou 5 sans probleme.

Figure 5. Une photo de fin d’activité ou le début d’une
nouvelle ?
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Le meétre cube

Quand tous les groupes sont passés, je montre
a tous le grand cube, et nous cherchons le lien
entre 1 m3 et 1 dm3. Pour les aider, je me sers de
mon cube de numération.

Nous pourrions en rester la... Les éleves ont vu
ce qu’est un metre cube et ont construit un objet
de ce volume. On institutionnalise, on écrit que
1m3 = 1000dm?3 et on voit qu’on passe d’une
unité a la suivante par un facteur 1 000. Tres bien.

La séance suivante, je commence le cours par
une question orale. Chaque éléve doit m’écrire
sa réponse sur son ardoise. Je leur précise que je
ne veux pas qu'ils réfléchissent, mais qu’ils me
donnent leur intuition.

La question est « Dans combien de kilometres
cubes peut tenir I’ensemble des étres humains? ».
Méme si les éleves ont pour instruction de donner
une réponse rapide, ils ne peuvent s’empécher
de poser des questions et les réponses fusent de
part et d’autre. Il y a un réel engagement. Des
éleves donnent une approximation du nombre
d’étres humains sur Terre. Je précise que les per-
sonnes se serrent les unes contre les autres, elles
peuvent étre empilées... On parle approximation
et occupation de l'espace, mais rapidement, et je
leur demande de vite écrire leur réponse. Nous
discuterons et réfléchirons apres!

Les réponses sont trés diverses : « 10 000km3 »
« 1 milliard de milliards », « 10000...000000 », ...
Les éléves ont le sentiment que c¢’est vraiment un
tres grand nombre.

Je mets au tableau différentes réponses et on
peut maintenant réfléchir ensemble. Lors de la
discussion, il ressort que 1km3, c’est trés grand.
Nous n’arrivons pas a nous le représenter. Cer-
tains éleves ont alors I'idée de partir du m3. Et 13,
les éléves réalisent que la photo de 1’activité précé-
dente n’était pas juste pour le plaisir d'immortaliser
un bon moment. En appliquant la proportionnalité
et en estimant la population mondiale a huit mil-
liards d’étres humains, on arrive a environ 2 km3.
Evidemment, les éléves sont surpris. On reparle
alors du facteur 1000 pour passer du décimetre
cube au metre cube, et donc du facteur 1 milliard
pour passer du metre cube au kilometre cube.

Mes éléves de Cinquiéme me reparlent réguliere-
ment de cette activité qui les a marqués! Elle met
a mal leur intuition et les amene a réfléchir lors
des conversions d’unités de volume. Je pense que
cette année, je vais demander a certains groupes
de me construire un solide non cubique de volume
un metre cube. J’ai hate de les voir a 1’ceuvre !

Anne-France Acciari enseigne au college Nelson

Mandela a Illkirch. Elle est présidente de la Ré-

gionale d’Alsace de ’APMEP et est responsable

du groupe de travail de 'APMEP « Fondamentaux
et automatismes ».

afacciari@gmail.com
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