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Des problèmes dans nos classes

Des problèmes

dans nos classes

Vous pouvez nous envoyer une solution proposée par vos

élèves et nous la publierons dans la revue numérique.

Valérie Larose

.................... SQUARE ....................

Cycles 3 et 4

556-E1 Les trois amies

Trois amies, Aline, Julie et Cléa n’ont pas le

même âge, ont chacune un animal différent qui

porte un nom différent.

• L’animal d’Aline s’appelle Babar.

• Julie a 11 ans.

• Cléa a un poisson.

• Le chat ne s’appelle pas Titi.

• Celle qui a 10 ans a un chien.

Qui a 12 ans? Et quel est le nom de son

animal ?

Sujet : Youtube

Troisième, Seconde

Exercice proposé aux Olympiades 2024 de

l’académie de Versailles.

556-E2 Le bal des batraciens

Deux groupes de batraciens, des grenouilles no-

tées G et des crapauds notés C , se font face sur

une ligne de nénuphars. À gauche se trouvent

les grenouilles qui souhaitent aller à droite et à

droite se trouvent les crapauds qui souhaitent

aller à gauche.

Les nénuphars ne peuvent supporter qu’un seul

batracien à la fois.

Dans la position de départ, il n’y a qu’un nénu-

phar de libre entre les deux groupes.

Les grenouilles et les crapauds peuvent effec-

tuer deux types de sauts pour passer d’un

nénuphar à un autre :

• un saut pour atteindre le nénuphar devant

eux s’il est libre ;

• un saut en passant au-dessus d’un batracien

d’une autre catégorie afin d’atteindre le né-

nuphar suivant s’il est libre.

G C

Jamais ils ne reculent, jamais ils ne doublent un

batracien de la même catégorie.

À la fin, les grenouilles se retrouvent à droite et

les crapauds à gauche, en laissant un nénuphar

vide entre eux.

La longueur d’un saut correspond au nombre

de nénuphars parcourus : ainsi si un batracien

saute sur le nénuphar devant lui, il effectue un

saut de longueur 1, s’il saute par-dessus un autre

batracien, il effectue un saut de longueur 2.

On appelle distance parcourue par un batra-

cien la somme des longueurs des sauts permet-

tant de passer d’une position à une autre.

Les deux figures suivantes illustrent avec 6 né-

nuphars, 3 grenouilles et 2 crapauds :

• la position de départ : G3 G2 G2 C1 C2

• la position finale : C1 C2 G3 G2 G1

Dans le cas simple où il y a une grenouille et un

crapaud, les sauts successifs donnent :

Position de départ G C

Position après le premier saut G C

Position après le deuxième saut C G

Position (finale) après le troisième saut C G
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On note 𝑔 le nombre de grenouilles et 𝑐 le

nombre de crapauds.

Partie A

L’objectif de cette partie est de déterminer le

nombre minimum de sauts pour que les gre-

nouilles passent de gauche à droite et les cra-

pauds de droite à gauche.

1. Représenter sur la copie les positions succes-

sives pour passer de la position de départ à

la position finale dans les deux cas suivants :

(a) il y a deux grenouilles et un crapaud ;

(b) il y a deux grenouilles et deux crapauds.

2. Calculs des distances parcourues.

(a) Exprimer, en fonction de 𝑐, la distance par-

courue par une grenouille pour passer de

la position de départ à la position finale.

(b) En déduire la somme des distances parcou-

rues par toutes les grenouilles puis par tous

les crapauds pour passer de la position de

départ à la position finale.

3. Exprimer en fonction de 𝑐 et de 𝑔 le nombre

de sauts de longueur 2 effectués par l’en-

semble des batraciens pour passer de la posi-

tion de départ à la position finale.

4. Démontrer que le nombre minimum de sauts

pour passer de la position de départ à la posi-

tion finale est 𝑔 × 𝑐 + 𝑔 + 𝑐.

Partie B

On suppose désormais qu’il y a le même nombre

de grenouilles et de crapauds. Ces batraciens

étant des animaux nocturnes, le ballet des sauts

commence à minuit. Chaque saut prend exacte-

ment une seconde. Il ne peut y avoir deux sauts

simultanément.

On observe qu’à 6 heures du matin, les batra-

ciens ont atteint la position finale.

1. Montrer que (𝑔 + 1)2 < 21601.

2. En déduire le nombre maximum de batra-

ciens.

Sujet : Youtube.

Éléments de solution : Youtube.

Nous signalons qu’Arnaud Gazagnes, membre du

groupe Jeux et mathématiques de l’APMEP, est

l’auteur d’un florilège d’énigmes Énigmes de Âne

à Zèbre Youtube publié par l’IREM de Lyon.

La dernière édition (fin 2024) propose 900 énigmes.

L’énigme no61, intitulée Les batraciens est une

version plus courte du sujet proposé aux Olympiades.

Les batraciens

Il y a deux groupes d’égale importance, des gre-

nouilles (G) et des crapauds (C), chacun formant

une procession.

Les deux groupes sont l’un en face de l’autre,

séparés seulement par un petit espace.

O EC C C G G G

Minuit sonne, un étrange ballet commence : les

grenouilles vont toujours vers l’ouest (O), soit

en sautant par dessus un autre batracien soit

en avançant sur une place libre.

Les crapauds font exactement de même, mais

en se dirigeant toujours vers l’est (E).

Chacun de ces déplacements prend juste une

seconde.

Il ne peut y avoir deux déplacements simulta-

nés.

À la fin, les grenouilles ont pris la place des

crapauds et inversement.

Lorsque 3 h sonnent, le ballet est déjà terminé.

Combien y a-t-il de batraciens, au plus?

............ SQUARE ............

Valérie Larose enseigne les mathématiques au

lycée de Vaison-la-Romaine (Vaucluse). Elle est

membre de l’équipe de rédaction d’Au fil des

maths.

laroseAFDM@netc.fr

© APMEP juin 2025
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